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I. Wspdtczynniki ogolnowielomianowej i konforemnejtransformacii
stopnia 2 wspotrzdnych prostokatnych ptaskich z Uktadu Lokalnego
Krakowskiego (ULK) do uktadu 2000

Ponizsze wspotczynniki transformaciji wsp@dnych ptaskich z Uktadu Lokalnego
Krakowskiego do uktadu 2000 zostaty obliczone ndspawie wspoétrednych 22 punktow
tacznych podstawowej osnowy poziomej (kl.I) na obszaobejmujcym miasto Krakow
wraz z kilkukilometrowym pasem wykracgzaym poza granice miasta. Punkty te posiadaj
wspoétrzdne w obu ww. ukladach. Wspd&ddne w uktadzie 2000 tych punktow obliczone
zostalty w wyniku ponownego wyrownania podstawowegnawy poziomej Kkraju,
zrealizowanego w nawiazaniu do sieci POLREF w @bxtyWspotrzdne w ukladzie
Lokalnym Krakowskim tych punktéw pochaglz ostatniego wyrownania lokalnej sieci
tringulacyjnej zrealizowanego na obszarze Krakowatach 70-tych.
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Rys. 1 Rozmieszczenie punktéyeznych podstawowej osnowy poziomej | klasy, na paslie ktorych
obliczono wspétczynniki transformacji miedzy wsgiinymi Uktadu Lokalnego Krakowa i uktadu 2000
(1 — punkt 4czny; 2 — transformowany punkt testowy).

1. Oznaczenie punktéw w uktadzie pierwotnym (P) i ¥@rnym (W):
(Xp,Yp) — WspoOtrzdne punktu w uktadzie pierwotnym
(Xw,yw) — wspétrzdne punktu w uktadzie wtérnym

2. Wspoéirzedne bieguna w uktadzie pierwotnym (P) (¥p, Ysp) | Wtornym (W) (Xsw,
Yew)na podstawie punktéw fcznych:

Zn:xp iyp PR iyw

Xgp = i=1n C Yep = i=1n , Xay = i=1n , Yo i=1n
3. Redukcja wspoétrzdnych z uktadu pierwotnego do biegunddotyczy wszystkich

punktéw uktadu pierwotnegn)
X=Xp = Xgp Y=Y~ VYer
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4. Transformacja konforemna stopnia 2:

{xw = Xew 8 +3,X+a,(-Y) + a5 (X2 — y2) +a, (-2xy)
Yw = Yew T, Tyt X+ 3, (2xy) + a6(X2 - yz)

Uzyskane odchytki na punktacicknych:
srednie z wartéci modutéw: Vx = 0.006 m, Vy = 0.007 m,
maksymalne: Vx =0.024 m, Vy =-0.028 m,

Wspotczynniki liczbowe dla transformacji (XY)uk - (XY) 2006

xbp=-3.0441937619047H)"; ybp= 2.8903087857142d;
xbw= 5.54659313500000°;, ybw= 7.42852359576190°;
x=x-xbp; y=y-ybp;

al = 2.73660450713809%

a2 = 7.6921569143238D

a3 =-9.99116225304300%;

a4 = 4.0547864636160D2

ab = 6.77548043232540*;

a6 = 9.0872477809802®°;

Wspoétczynniki liczbowe dla transformacji (XY)2000 = (XY)uLk:
xbp= 5.54659313500000°% ybp= 7.428523595761A0;
xbw=-3.044193761904780*; ybw= 2.89030878571478)";
x=x-xbp; y=y-ybp;

al = 2.4225608648844 %

a2 = 7.79723130776909D%

a3 =-9.9923877104518®%;

a4 = -4.0552837961018%

ab = -4.306105946572m0 "

a6 = 9.103893538761840*°

Wzory do aplikaciji:
Xw = xXbw + al + a3*x - ad*y + a5*(x*x - y*y) - 2*a&*y
yw = ybw + a2 + a3*y + a4*x + 2*ab*x*y + ab*(x*x y*y)

Przykfad liczbowy:

Uktad Lokalny Krakowski Uktad 2000
Punkt X \ y X | Y
i
A |-25000.0000304000.00005540548.90717413788.27 3¢
B |-37000.0000274000.00005553754.70747443275.1991

O
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5. Transformacja ogdlnowielomianowa stopnia 2:

Xy = Xgyw T taX+a,y+ a4X2 + asxy+aey2
Yo = Yew t0, +by+b,x+ b4X2 + b:,xy"'besyz

Uzyskane odchytki na punktacicknych:
srednie z wartéci modutéw: Vx = 0.004 m, Vy = 0.005 m,
maksymalne: Vx =0.017 m, Vy =-0.020 m,

Wspotczynniki liczbowe (XY)uik —» (XY)2000

xbp=-3.0441937619047H)"; ybp= 2.89030878571429;
xbw= 5.54659313500000°; ybw= 7.42852359576190°;
x=x-xbp; y=y-ybp;

al = 1.9339735684903%%

a2 =-9.99116145001 79D

a3 = -4.05478239231978)%

a4 = -1.78758424056988)°;

a5 = 1.1674344623363%*

a6 = -2.93683383577530 %

bl = 8.479296152621 707

b2 = 4.054840681719M8);

b3 =-9.991162507132210°";

b4 = 1.830354681844M8)'°:

b5 = 8.8039253534288M°:

b6 = -9.6025355129848R)*°;

Wspotczynniki liczbowe dla transformacji (XY)2000 = (XY)uLk:

xbp= 5.54659313500000E+0006; ybp= 7.4285235957619006;
xbw=-3.04419376190476E+0004; ybw= 2.8903087853E4D005;
x=x-xbp; y=y-ybp;

al = 1.5885971885758D2

a2 =-9.99238831112740;

a3 = 4.0552798698997W>;

a4 = -1.793738032120m0°;

ab = 8.179306990519M% "%

a6 = 8.2392453179983®**;

bl = 8.551252720160M%

b2 = -4.05533815784910°%;

b3 = -9.9923872518398R)™";

b4 = -3.950062859766210;

b5 = 8.85994881201478)'°

b6 = -9.6226301291046W*°;
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Wzory do aplikaciji:
X =xbw + al + a2*x + a3*y + ad*x*y + ab*x*x + ab*y;
Y = ybw + bl + b2*x + b3*y + b4*x*y + b5*x*x + b6*yy;

Przyktad liczbowy:

Uktad Lokalny Krakowski Uktad 2000

Punkt X | y X | Y
i

A |-25000.0000304000.00005540548.91267413788.275¢

B |-37000.0000274000.00005553754.71197443275.195¢

(v~

O

6. R&nice we wspotrzdnych uzyskanych w wyniku transformacji konforemneji
ogolnowielomianowej dla testowych punktoéw transforrowanych A i B

Dla testowych punktow A i B, ktérych lokalizggaznaczono na rys. 1. waito
réznic wspotrzdnych uzyskanych ww. rodzajami transformagjdta r@znicy potazenia:

AP =~/AX? + AY? w granicach 0.5 cm.

(XY) QOgolnowiel. — (XY) Konfor.
PUNKE™= 0 m) | AY [m]
A 0.0055 -0.0019
B 0.0045 -0.0035

Spodziewajc sk zrdéznicowanego rozktadu tychaic wspotrzednych przeprowadzono ich
analiz dla catego obszaru Krakowa (rys. 2).

50°05"

50° 00" 4

Rys. 2 Rozbignosci wynikow transformacji z ULK do uktadu 2000 uzgskych za pomectransformacji
konforemnej i ogélnowielomianowej na obszarze Kra#tdizolinie w [m] co 1 mm).
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Wykazata onaze maksymalne tdice potaeniaAP w granicach obszaru Krakowa mdmy¢
rzedu 1 cm (czerwone zacieniaowanie, rys. 2). Jestieétkos¢ bardzo mata zwawszy na
bezwzgédng doktadnd¢ wspotrzdnych punktéw dostosowaniazydych do transformacii
(osnowa pozioma | klasy, szacowanydiwspotrzdnych 24 cm — wynika z pierwotnej
doktadndci wspétrzdnych w ULK oraz dokladni przeliczenia wspotednych tej osnowy
dokonanej przez GUGIK z ukfadu 1965 do uktadu 2000)

Zaleca se aby w procesie transformacji map wektorowych i ragowych z ULK do
uktadu 2000 na obszarze Krakowa wykorzyst@podane w niniejsSzym opracowaniu (str.
3) wzory i wspotczyniiki transformacii konforemnej |l stopnia.

[I. Mo zliwe konsekwencje transformacji wspotrzdnych w zastosowaniu do
kalibracji rastrow i konwersji map wektorowych z uktadu Lokalnego
Krakowskiego do uktadu 2000 wraz z zaleceniami

W wyniku transformacji wspoétednych tj. odwzorowania ptaszczyzny uktadu Lokalnego
Krakowskiego na ptaszczyzrukitadu 2000 maog wystpi¢c zmiany dtugéci, katdw i pol
powierzchni. Bdg one mialy charakter lokalny zg@any z miejscem i kierunkiem. Ze
wzgledu na dokfadn& wspotrzdnych punktéw dcznych i powstajce na nich w wyniku
transformacji odchytki, whasrgoi wielomianow (np. konforemnych)etly realizowane w
przyblizonym stopniu. Z kolei wiszy od 1 stopiewielomianu transformggego spowoduje,
ze linie proste po transformacji przejdv krzywe. Transformacja wspobdnych na
ptaszczynie zastpuje bowiem zmiag powierzchni odniesienia (elips@)d oraz zmiag
odwzorowania jakie wyspuja w obu uktadach wspokdnych. W zwizku z powyszym
przeliczajc wspoétrzdne z uktadu Lokalnego do uktadu 2000 ngleiczy¢ sie z
konsekwencjami postaci: zmiany powierzchni dzialekiany wartéci kata i deformacji
(wygiecia) prostoliniowych odcinkéw. Te dwa ostatnie gragki g szczegodlnie niekorzystne
z punktu widzenia zachowania prostopadidokow zobrazowanych na mapie budynkow i
zachowania ich prostoliniowoi (granice dziatek). Aby okik¢é maksymalp wartasé¢
niekorzystnych zmian jakie pojaavsic w wyniku transformacji przeanalizowano je po kolei
biorac pod uwag mazliwg do zastosowania na obszarze Krakowa transfogmacj
ogolnowielomianow lub konforempg stopnia Il.

1. Zmiana pola powierzchni

Do analizy obszar Krakowa podzielono na siatkwadratow o boku 1 km.
Wspohzdne weztow siatki wyraone w uktadzie Lokalnym przetransformowano do uktad
2000. Porownano pole powierzchnizhago kwadratu obliczone w ukladzie Lokalnym i
2000. Raénice AP = Bgoo — Puk odniesione do centréw kwadratow stanowity dane do
interpolacji izolinii zmian powierzchni (rys. 1).
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Rys. 1 Izolinie zmiany pola powierzchni witna] (1 — linia zerowych znieksztatcdtugaici w
odwzorowaniu elipsoidy GRS80 na ptaszczymktadu 2000; 2 — potudnik odwzorowania Gaussa-Krag
uktadu Lokalnego Krakowskiego; 3 — rejon analizyiamwartaci kata i deformacji odcinka.

Z rys. 1 wynika,ze zmiany powierzchni wynikage z zasipienia uktadu Lokalnego
uktadem 2000 dda na calym obszarze Krakowa ujemne. Zakres tych rzmnéaviera si w
granicach od —0.7 ftha w zachodniej g#ci miasta do —1.7 ftha w cz$ci wschodniej.

Zgodnie z instrukg] G-5 ,Ewidencja gruntéw i budynkow'z 2003 r. powierzchai
jednostek ewidencyjnych nalewyrazic na powierzchni odniesienia (elipsoida GRS80) a nie
na ptaszczinie odwzorowawczej uktadu 2000. W zwku z tym powysze skrajne wartgi
znieksztatcé nalery zredukowa ze wzgédu na odwzorowanie elipsoidy na ptaszczyzn
Warto zauway¢, ze przez obszar Krakowa przechodzi linia zerowycheksztalcé
odwzorowawczych (rys.1), co bigr pod uwag niewielki obszar miasta wskazuje r&znice
miedzy powierzchng wyrazong na elipsoidzie i na ptaszcayie uktadu 2000 ddla minimalne.
Mozna je oblicz¢ na podstawie znieksztafcellugaici. Maksymalne warti znieksztalcg
odwzorowawczych diugai wyniosy: +2cm/km na zachodnich kreach Krakowa i —4cm/km
na kracach wschodnich. Oznacza to, zgodnie z wzorem w&@sgm w odwzorowaniach
réwnolatnych:

z, =020z,

gdzie: zy — znieksztatcenie dtugoi w [cm/km],
Z, — znieksztatcenie pola powierzchni wima],

ze r&nica medzy polem wyraonym na elipsoidzie i polem na plaszzaie
odwzorowawczej na obszarze Krakowa nie przekrocdy rf/ha (-0.03mvha zachéd +
+0.08nf/ha wschéd). Po dodaniu jej do znieksztatpezedstawionych na rys.1 otrzymamy
minimalnie skorygowany zakres zmian pola: od7-+/ha w zachodniej gZci miasta do —
1.6 nf/ha w czsci wschodniej.
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2. Deformacja odcinka i zmiana wartdci kata powstate w wyniku transformacji

W wyniku transformacji wspotezinych realizowanej wielomianem stopnia |l i
wyzszym linie proste magprzepé w krzywe (rys. 3). Ména spodziewasie, ze punkt C
znajdupcy sk na odcinku AB w ukfadzie Lokalnym po przetransfomaniu do uktadu 2000
znajdzie s} na krzywej A'B’ czyli poza odcinkiem A'B’ w uklade 2000 (rys. 2). Kt
ACB=18C po transformacji przejdzie wakA’C’'B’>180°.

Al

Uktad 2000

Transformacja wspoétrzednych

C

Uktad
Lokalny Krakowski

Rys. 3 Konsekwencje deformacji odcinkéw podczasdformaciji wspotradnych
z uktadu Lokalnego Krakowskiego do uktadu 2000

Z tego samego powodu zmianie ulgegwartasci katbw medzy liniami prostymi.
Zachowanie réwnadtnosci (w  przypadku stosowania konforemnych  funkciji
transformugcych) dotyczy kta midzy liniami i obrazami tych linii, ktére jak wsponamo
nie musz by¢ prostymi. Ponadto jak to 2unvczeniej zauwaono w przypadku transformacii
wspotrzdnych mamy do czynienia z przykbing realizacy wkasndgci funkcji transformujcej
np. konforemnéci dla konforemnej funkcji transformgej.

Opisane powsej przypadki lbdg mialy znaczenie w procesie przetwarzania map
wektorowych, gdzie np. rysunek wielgk tworzony jest z odcinkdéwadzacych jego
wierzchotki. Przyktadem as budynki kdace wielolgtami utworzonymi z prostopadtych
odcinkow. Budynki te magw wyniku ww. transformacji stra€i prostopadié¢ bokdow.
Ponadto w przypadku budynkow o wspolnych bokacimKpna prostej) mee dog¢ do utraty
wilasndaci przylegania.

Aby sprawdzt powyzsze sytuacije i ok ¢ warta¢ wyzej opisanych niekorzystnych
skutkow transformacji wspotednych wygenerowano w 6 miejscach Krakoweg&imdcinkow
skladajce s¢ z @miu 50 m odcinkdw ze znajdigymi sk na nich punktami
rozmieszczonymi w odlegioi 10 m (rys. 4).
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Rys. 4 Konstrukcja do badania zmian geloia punktu na prostej i wagm kata

Poszczegolne odcinki przecinatye good kgtem kedagcym wielokrotndcig 45°. Taki pek
odcinkédw umaliwia badanie kta prostego, ktérego ramiona mognie¢ rézny azymut.
Ponadto za pomactego gku mana sprawd#i jak w wyniku transformacji zmieni @i
potozenie wierzchotka gku w stosunku do odcinkéw 100 metrowych.

Badanie zrealizowano osobno dla wariantu transfojimagdlnowielomianowe;j i
rownolgtnej stopnia Il wg parametrow podanychaey Wyniki w postaci odchytek (V&)
od nominalnej wartei kata 45 i 90° (Viud5 | Vka90) oraz odleghxi (Vp) punktu
srodkowego od odcinka przebiegeg¢go w danym azymucie przedstawia tabela 1.

Tabela 2. Wyniki badaniagta i wygiecia odcinka w 6 punktach na obszarze Krakowa (Jys.1

Azymut Transformacja ogolnowielomianowa Transformacja rown okatna
Pkt. (kat)
[] Vigi45['] max. V 90 ['] V p[mm] V iqid5['] max. V 90 ['] V p[mm]
0 - 45 -4.0 40 0.5 0.0 0.0
45 - 90 0.0 0.0 0.0 0.0
90 - 135 0.0 0.0 0.0 0.0
135 - 180 0.0 0.0 0.0 0.0
1 |180 - 225 0.0 0.0 0.0 0.0
225 - 270 0.0 0.0 0.0 0.0
270 - 315 0.0 40 0.0 0.0 0.0
315 - O 4.0 0.0 0.0 0.0
0 - 45 0.0 0.0 0.0 0.0
0 - 45 4.7 0.0 0.7 0.5
45 - 90 -0.4 0.7 -0.4 0.7
90 - 135 -2.2 40 0.5 -2.2 0.5
135 - 180 -1.8 0.0 -1.8 0.0
2 1180 - 225 -1.1 0.0 -1.1 0.0
225 - 270 1.1 0.0 1.1 0.0
270 - 315 1.1 0.0 1.1 6.5 0.0
315 - 0 1.1 0.0 54 0.0
0 - 45 4.7 0.0 0.7 0.5
3 10 - 45 0.0 0.5 0.0 0.0
45 - 90 0.0 0.0 0.0 0.0
90 - 135 -2.9 43 0.3 0.0 0.3
135 - 180 -1.4 0.0 0.0 -2.9 0.0




Banasik P.Opracowanie parametrow transformacji map wektordwiyastrowych z Uktadu Lokalnego Krakowskiego (Yidié uktadu
2000 wraz z analizjej geometrycznych konsekwencji dla obszaru Krako

180 - 225 4.3 0.0 -2.9 0.0
225 - 270 0.4 0.0 2.9 59 0.0
270 - 315 0.4 0.0 0.0 0.0
315 - O 0.0 0.0 0.0 0.0
0 - 45 0.0 0.5 0.0 0.0
0 - 45 -2.5 54 0.5 1.8 0.3
45 - 90 -2.9 0.0 -1.8 0.5
90 - 135 0.0 0.4 -1.1 0.0
135 - 180 -0.4 0.0 1.1 0.0
4 |180 - 225 2.9 0.0 -1.1 0.0
225 - 270 14 0.0 -2.9 0.0
270 - 315 1.1 0.0 0.0 0.0
315 - O 1.1 0.0 4.0 58 0.0
0 - 45 -2.5 0.5 1.8 0.0
0 - 45 1.8 0.0 1.8 40 0.5
45 - 90 -1.8 0.0 2.2 0.3
90 - 135 1.8 43 0.0 -2.2 0.5
135 - 180 2.5 0.0 2.5 0.0
S 180 - 225 -2.5 43 0.0 -2.2 40 0.0
225 - 270 -1.8 0.0 -1.8 0.0
270 - 315 -1.1 0.0 -1.1 0.0
315 - O 1.1 0.0 1.1 0.0
0 - 45 1.8 0.0 1.8 0.5
0 - 45 -1.1 0.0 -1.1 0.5
45 - 90 -2.9 0.0 1.1 0.0
90 - 135 0.0 65 0.5 -1.1 40 0.0
135 - 180 6.5 0.4 -2.9 0.3
6 |180 - 225 -2.5 0.0 2.9 0.0
225 - 270 1.1 0.0 1.1 0.0
270 - 315 -1.1 0.0 1.8 0.0
315 - 0 1.1 0.0 -1.8 0.0
0 - 45 -1.1 0.0 -1.1 0.5
max. = 6.5 0.7 6.5 0.7

Z wartcci podanych w tabeli wynikaze w przypadku obu rodzajéw transformaciji:
ogolnowielomianowej i konforemnej waftm odchytek od kta prostego jak i odlegioi
punktusrodkowego g takie same i wynogzodpowiednio: 6.5i 0.7 mm. Biogc pod uwag
rébwnomierne rozmieszczenie punktow na badanym obsié&rakowa oraz, proporcjonakio
zmian zauwzong na przyktadzie badania powierzchni (rys. 1)zmeouznag, ze dla obiektéw
0 bokach do 50 m nie nale spodziewéa wigkszych zmian #ta prostego i 7. W
przypadku prostoliniow&zi odcinkbw mana uznd, ze wygkcie 100 m odcinka nie
przekroczy 1 mm.
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3. Kalibracja rastrow map w skali 1:1000 i 1:500 waz z zaleceniami jej wykonania

Arkusze mapy zasadniczej prowadzonej analogowo Yadale Lokalnym bda
podlegaty zeskanowaniu i skalibrowaniu na keziatki z uktadu wspétezinych rastra do
uktadu Lokalnego. W celu oceny doktadoo takiej kalibracji przeprowadzono testowo
kalibracg rastréw z potudniowej ¢zci Krakowa:

- 4 sekcji 1:1000 o numerze 1421a, 1421b, 142%21d,

- 15 sekcji 1:500 stanowdych czsci kazdego rastra 1:1000: 1421al-a4, 1421bl-

b4, 1421cl1-c3i 1421d1-d4.

Kalibracg zrealizowano za pomeavielomianow w postaci ogolnej i stopniu od | do Mo
analizy przygto wyniki uzyskane wielomianem stopnia I-IV. Obsz&alibracji dla
poszczegolnych arkuszy to 808600m dla arkusza 1:1000 i 408850m dla arkusza 1:500.
Kalibracg wykonano na wszystkie miowe istniegce krzye tj. od 49 do 54 w zatacsici od
arkusza. Kalibragjwykonano jednokrotnie - nie analizowano wéctaizyskanych odchytek
i nie modyfikowano zbioru punktéw do kalibracji. Wi kalibracji zawarto w arkuszu na
str. 9 10.

Nalezy przyja¢, ze na doktadn& kalibracji realizowanej na krzg mapy poprzez
wpasowanie wspotezinych rastra w nominalne wspaidne uktadu Lokalnego mawptyw
nastpujace czynniki:

- zwigzane z mag doktadnd¢ naniesienia krzyy na map analogow, deformacja

poditaza mapy,

- zwigzane ze skanowaniem: doktadéskanowania i przyja rozdzielczex,

- zwigzane z procesem kalibracji: doktadéadentyfikacji centru krzya, przygty

do kalibracji odpowiedni wielomian.
Powyzsze czynniki wptya na wartdci odchytek na tzw. punktachidznych tj. krzyach
mapy.
Wartcdici odchytek na punktachdznych (krzyach) wraz z obliczeniami dla wszystkich
arkuszy objtych testem zawiera zgiznik 1. Analiza uzyskanych odchytek uniwita
sformutowanie zaledg ktére naley uwzgkdni¢ podczas kalibracji:

1. Kalibracg rastréw sekcji 1:1000 i 1:500 nale zrealizow& za pomog funkcji
ogolnowielomianowej stopnia | lub I, stosowanie a8%ych stopni wielomianow
moze prowadzi do deformacji rysunku rastra,

2. Kalibracf zaleca si realizow& w dwoch etapach:

— wstgpnie do kalibracji naley uzy¢ wszystkich krzyy dostpnych na danej sekcji
mapy, po analizie odchytek mma odrzuai wybrane krzye dhzac do uzyskania
odchytek nie przekraczgjych wartédci maksymalnych ustalonych;éje na tym
etapie uzyskano wymagane dokitagindkalibracg mazna uzna za zakéczon,

- w przeciwnym wypadku naty wykona& kalibracg wielomianem stopnia Il z
réwnoczesa kontroh maksymalnych odchytek,

— jesli kalibracja jest wykonywana wielomianem stopnia o krzyze wyte do
kalibracji musz obejmowa obszar kalibrowanej sekgciji,

3. Starannie nahy identyfikowa& centra krzyy szczegolnie na mapach w skalach
drobniejszych,

4. Duze odchytki we wspotrdnych X i Y jak i niesymetryczne odchytki maksymaln

(np. maksymalna odchytka dodatniazduvicksza od modutu z minimalnej odchyiki
ujemnej) swiadczz o niejednorodni wspotrzdnych rastra w stosunku do

11
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nominalnych wspétdnych krzyy; przyczymy tego mae by blad naniesienia
krzyza lub identyfikacji jego centra; zidentyfikowane zmmog transformaciji
wielomianem | stopnia punkty (krzg) o duych odchytkach naley odrzuce.

5. Ustalonoze w kalibracji rastrow pochodeych z sekcji w skali 1:1000 maksymalne
odchyiki na krzyach dla transformacji ogélnowielomianowej | stopnia powinny

przekracza £25-35 cm a dla Il stopnia&20-30 cm, przy zachowaniu symetryczoio
odchytek.

6. Analiz odchytek naley zrealizowa dla Kkalibracji wielomianem stopnia |,
identyfikujac punkty, ktérych odchytkiswicksze od ustalonych maksymalnych,

Test kalibracji rastrow map w skali 1:1000

\ P —
B

A C/ DJE|F|G|H|I|J|K|]L M| N|O|P|Q|R|S|T|U V| W|X|Y Z|AM|AB AC| AD

1

2 |Test kalibracji rastrow

3 — ; z

godto sekcji Odchylenie standardowe z wartosci Maksymalne odehviki uiemne i
‘51 \ maksymalnych odchytek na punktach facznych dodat?:ie we wspu‘{fzqdnjej Xiy
~

5 1:1000 1421-A 14218 1421C 14210

7 Vx [46] 34 ] 48 3 M 1919 | 230 0 20 35 37| 49 1) 42 28 24 M 1 34

8| OW-1 [wy[-34] 80 5 10 19 24 3 48 | 49 0 43 | 42 0

9 Vp 59 2 24 3 52 0 48 1

10 Vx [28]34 | 31 2 27 -18 19 | 22 1 19 27 33 1 29 29 26 29 1 25

11| ow-2 |wy[-25]20 2 21 18 1 -30 | 26 1 20 | 25 3

12 Vp 35 24 0 11% 22 2 1 8% 40 12 0 23% 3 14 1 29%
13 vk [ -14] 18] 22 3 19 -6 18 | 21 1 18 20 N 30| 6 26 A7 |2 24 i

14| Ow-3 |vy[24[18 3 21 16 2 30 | 22 3 21 22 0

15 Vp 24 1.0 22 01 0% 34 6 3 15% 23 1 2 32%
16 Vx [-19]20] 20 1 17 1216 | 200 3 17 1928 | 27 5 23 1318 18 4 16

17| OW-3 |wy [-16] 12 3 16 3 25 | 19 2 A7 15 1

18 T Vp 20 4 2 17% 3.0 14% 29 5 2 15% 21 20 3 9%
:

21 ogdlnowielomianowe] Modu éredniej odchytki obliczone]

22 . z odchytek maksymalnych

23| |Przyrosty maksymalnej

21 odchytki potozenia

25 Maksymalna odchytka potozenia

26 Procentowy przyrost
E maksymalnej odchytki

28 potoZenia

29

an
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Test kalibracji rastrow map w skali 1:500

R ‘
A B[C|[D|E|F|G]|H JIK|L|M| N[O Q[R[S[TJIU[V[WIX][Y[Z][AA][AB]AC

43

| 44 |

| 45 |1:500 1421A1 142142 1421A3 142174

46|OW-1 [Vx | 26| 21] 21| 2| 17 48] 10] 13 & 11 18] 10| 18] 4 16 8 9 13 1 11

a7 Vy | 8 12 5 & 7 2 200 17 2 A3 13 0

48 Vp| 26 F 20 =] 22 q 15 F

q9low2  |vx | -21] 27| 11 3| 17 0| 15 12| 5[ 10 14| 13 18] 1| 13 2| 13| 15 1| 13

50 vy | 12| 7 4 g T | o 13| 13 | @ 14 12 1

51 vp | 27 1 4% 17 3 15%, 18 4 18%. 15 0 0%

s2|ow3 (x| 12] 12 12 o] 1 0| 14 11| 4 9 2| 10| 14| 2| 12 8 10 11| 3 9

53 Vy | 12 & 5 7 6 1] 14| 13 il ETIE:] 1|

54 Vp | 14 13 18% 15 2 12% 15 3 1% 1 a 2%

55(OW-3 Vx| -9 10 10 1| 8 0] 13] 11| 3 9 12| o 13| 3 7] 8 8 1 =8

56 vy | 9 & 4 6 6 0 11 12 1] E1 1

s7 vp | 1 3 21% 14 1 % 13 F 13% 10 1 %

| 58 |

| 59/1:500 1421B1 142182 142183 1421B4

60low-1  [vx | -14] 18] 15 1| 13 2] 8] 6] 3] 13 45| 14] 8] 1| 14 4] 11| 18] 2] 13

61 vy | 4] 8 4 3] 19 5 13| 14 1 4] 13 1

62 vp | 17 F 19 H 15 H 20 H

6alowz2 |vx| 11 7 12 4] 10 3] 12] 1l 1 12 ] I L 8 6 19 3 8

B4 MEIED 0 A1 13 2| 0] 12 2] 9 9 0

65 vp | 12 5 29% 14 5 26% 13 2 13% 12 8 0%

66(OW-3 Vx| 13| 8 11 4 9 & 10 8 10 8 0| B[ 12| 3 H % 6 38 o0 7

67 vl 8 7 2| 6 10 |7 -9 10 [ 1 9 8 1

68 vp | 14 2 AT% 11 3 21% 13 0 0% 9 3 25%

63low3 vk | 8 11 11 2 9 10| 10/ 12| o 10 g 10| 9| 3 8 11| 7| 9] 4] 8

70 vy | 8 8 1| 9 1 2 ) e | i 6 6 0

7 Vvp | 13 1 % 13 2 8% 10 3 23% 1 2 2%

| 72| [ [

73(1:500 1421C1 1421C2 1421C3 1421C4

740W-1 Vx| 12] 13 16 1 14 13 12 14 1 12 3 8 18] 4 14

75 Vy | 15 15 0 12 12 0 14 19 4

76 vp | 20 H 15 H 20 H

77low2 Vx| 7| 6 1 1 9 A4 11 12, 2 10 A1 7 16 4 13

78 vy | -0 13 3 8 8 0 EEEL 1

79 Vp | 13 7 35% 15 0 0% 18 2 10%

gojow3 wvx| 8 6 11 3 9 8 6 8 3 7T 9 6 11 3 10

81 vy | 8 14 8 9 6 3 2 1 1

82 Vp | 14 1 8% 10 5 33% 12 6 33%

83/OW3  vx 7 7 9 0 8 6 &5 1 2 6 7 6 8 1 7T

84 vy | -8 10 3 7 6 1 & 6 3

85 Vp | 10 1 29% 8 2 20% ] 3 25%

| 86 |

87 |1:500 142101 1421D2 1421D3 1421D4

‘88 |OwW-1 Vx| 13 6 14 5 12 12| 18 16 3 14 78 11 3 10 20 1) 168 1) 14

89 vy | 14 13 1 14| 16 1 0 12 2 15| 17 1

90 vp | 14 H 18 H 13 H 18 H

gjow2 Vx| 6 9 10 5 9 10 9 10 1 9 % 7 8 1 7T 9 12 15 3 13

92 Vy | -0/ 10 0 7 9 3 5 8 [5 20 10 5

a3 Vp | 10 1 29% 12 6 33% 10 3 3% 20 2 A%,

9low3 vx 5 6 9 2 8 11 10 10 1 9 6 6 6 0 6 8 M 1 4 12

95 vy | 8 12 5 5 9 8 5 5 0 -18 5

%6 Vp | 12 2 20% 12 0 0% 7 3 30% 18 2 10%.

g7low3 vx 5 &5 1 0 6 9 11 10 2 8 5 6 B 2 & 8 10 13 3 11

% vy | 7 8 1 6 7 2 4 4 0 EVIET 2

99 Vp 1 33% 12 0 0% 7 0 0% 14 1 22%

100
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